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Eine Darstellung der Fortschritte der anorganisch-
_chemischen und elektrochemischen Industrie auf Grund
der deutschen Reichspatente findet sich bei Briduer
und D’A n s 239), [A. 141]

Bezichungen zwischen Konstitution und
Geschmack von «-Aminosduren.
Von ALFRED HEIDUSCHKA und ERNST KOoMM.

1. Mitteilung: (ber die Abhingigkeit des SiiBungs-
grades wdsseriger Aminosdurelésungen von der
Konzentration.

Bearbeitet von E. Komm und A. Simeons.

Aus dem Laboratorium fiir Lebensmittel- und Gérungschemie
der Technischen Hochschule Dresden und aus Dr. Lahmanns
Laboratorium fiir physiologische Chemie und Erndhrungs-
forschung Dresden-Weiler Hirsch,
(Eingeg. 14,6. 1825

Zur Erforschung der Zusammenh#nge zwischen che-
mischer Konstitution und Geschmack bieten die Amino-
sduren ein gutes Untersuchungsmaterial. In unserer ersten
Abhandlung ) bestimmten wir den Siifungsgrad von Gly-
kokoll, Sarkosin, d-Alanin und d, 1-Alanin und zwar so, dafl
wir eine 10% ige Losung dieser Stoffe mit einer Skala von
Zuckerlésungen verglichen. Vor der weiteren systema-
tischen Untersuchung anderer Aminosiuren war es nun von
Wichtigkeit festzustellen, ob dieser an 10% igen Ldsungen
bestimmte Siiffungsgrad eine konstante Grifie ist, oder ob
und in welcher Weise er sich mit der Konzentration des
gelosten Stoffes dndert.

Wir untersuchten zu diesem Zweck wisserige LO&-
sungen von Glykokoll und d,1-Alanin verschiedener Kon-
zentration durch Vergleiche mit ein und derselben Skala
von Zuckerlésungen gleicher Reizstufen. Als Mefimethodik
benutzten wir wiederum die von T h. P aul?2) empfohlene
Konstanzmethode, die sich sehr gut bewihrte. Als Mafi-
einheiten kamen die Begriffe Siiffungsgrad (SG.) und Mole-
kularer Siiflungsgrad (MSG.) bezogen auf Zucker — 1 in
Anwendung.

Es wurde festgestellt, dal der Siifungsgrad der unter-
suchten Aminosiduren Glykokoll und d,1-Alanin kein kon-
stanter Wert ist, sondern von der Konzentration abhingt.
Die folgenden Tabellen veranschaulichen dieses Ergebnis.

Tabelle 1.

SiiBungsgrad und Molekularer Siifflungsgrad von
Glykokollésungen bei verschiedener Konzentration.

Konzentration der Lésung SiiBungsgrad Sh:[i(l)}ll?rl){;:;xx":l
2,5 g Glykokoll in 100 ccm Wasser 1,19 0,26
50¢g " , 100 | » ; 1,03 0,22
75¢ " », 100 ” ' 0,86 0,18
10,0 g ” , 100 " 0,78 0,17
15,0 g ” , 100 ” 0,64 0,14
20,0 g ” , 100 ” 0,56 0,12
25,0 g ” , 100 ” i 0,46 0,10

23") Fortschrltte in der anorganisch-chemischen Industrie
(Springer, Berlin 1921-—1925).
" Anmerkung beider Korrektur: Stark gekiirzte
Ausziige aus einem Bericht von Andrieux in der ,Industrie
Chimique” iiber die heutige elektrochemische Industrie werden
z. Zt. in der ,,Chem. Industrie (1925, 590, 610 und weitere)
verdfientlicht.

1) A. Heiduschka und E. Komm, Z. ang. Ch. 38,
291 [1925].

2) Th. Paul
137 [1922].

,.Z. Unters. d. Nahrungs- u. Genufimittel 43,

Tabelle 2.

Siiflungsgrad und Molekularer Siifungsgrad von d,l-Ala-
ninlésungen bei verschiedener Konzentration.

' Molekularer

Konzentration der Ldsung Siiungsgrad

; Siiungsgrad
2,6 g Alanin in 100 ccm Wasser 1,70 0,44
50g ” , 100 » 1,28 0,33
7,5¢g ” , 100 ” ' 1,06 0,27
10,0 g » , 100 » : 0,93 0,24

Die erhaltenen Werte, graphisch dargestellt, ergeben
folgendes Bild:

Tabelle 3.
Glykokoll.
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Aus den Tabellen geht hervor, dafl der SiiBungsgrad
und der molekulare SiiBungsgrad mit steigender Konzen-
tration der Losungen abnimmt. Der siifle Geschmacksreiz,
der sich durch das arithmetische Mittel aus der oberen und
unteren Reizschwelle einer jeden Versuchsreihe darstellen
1a8t, nimmt an Stirke weit weniger zu, als es der Konzen-
trationszunahme entspricht (vgl. Ubersichtstabelle 6, 7, 8
und 9 des Versuchsteils).

Vergleicht man nun die Siilungsgrade der beiden
untersuchten Aminosiuren bei den einzelnen Konzentra-
tionen ihrer L&sung in bezug auf die proportionale Ver-
anderung untereinander, so findet man die grofite Pro-
portionalitat zwischen den 5,0 und 7,5%igen Losungen.
Die nachfolgende Tabelle veranschaulicht dieses.

Wihrend, wie Tabelle 5 (s. S. 942) zeigt, die Kurven
fiir die Siiungsgrade des Glykokoll und Alanin bei den
niedrigen Konzentrationen erheblich in ihrem propor-
tionalen Verlauf Voneinander abweichen, so verlaufen sie
weiter von den 5 % igen L{sungen ab in ziemlich gleich-
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miifiigen Abstinden. Es ist wohl zu erwarten, daf3 dieses
Ergebnis auch fiir weitere Aminosduren und Aminoséure-
derivate Geltung haben wird. Bei unseren geplanten und
zum Teil in Bearbeitung befindliclien vergleichenden Ver-
suchen zur Erforschung des Verhaltnisses zwischen che-
mischer Konstitution und Geschmacksreiz an geeigneten
Aminosiiuren und ihren Derivaten werden wir daher die
Messung des SiiBungsgrades vor allem an 5—10 % igen
Losungen vornehmen.

Tabelle 5.
Siiflungsgrade von d,1-Alanin und Glykokoll.

Ko

\.4, —_—— 6' k i
N ykoko

N = === ART—

1. Ermlttlung des Suﬁungsgrades
25%igen Glykokollésung.
Aus den Vergleichen mit Zuckerlosungen des Kon-
zentrationsunterschiedes 2,5 ergaben sich fiir die einzelnen
Reizstufen die nachfolgend zusammengestellten Urteile.
Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 16; die Zahl der
Urteile auf jeder Reizstufe 32.

einer

‘}-?eiz's_turen_ zg -iucker in 100 ccm Wasser)
Urteile %) . ,
06 | 25 | 50 15 1100 | 126 | 16,0
! | '
Schwacher | 32 | 12 | 11 — ; — ' — | —
Stirker — . 6 31 ! 32 32, 32 ! 32
Gleich - 14— - = - =

Aus der Zusammenstellung sind die Summen der ein-
zelnen Urteile zu entnehmen:

Stiarker-Urteile: 165
Schwicher-Urteile: 45
Gleich-Urteile: 14

'\\ ._‘-““‘

——

= -— -
—f

Daraus errechnen sich die Werte:

50 19 100 123 150 175 20 25 a0

29
gG‘ykokoH und 1-Alanin 1n 100 com Wasser.

Es interessierte uns weiterhin die Frage, ob sich in
Gemischen von Alanin und Glykokoll, dhnlich wie bei
den Versuchen T h. P a uls mit Saccharose, Saccharin und
Dulein, die Siilungsgrade der Komponenten zueinander
addieren. Wir konnten zur Kldrung dieser Frage bisher
pur eine Versuchsreihe durchfiithren und diese ergab, daf3
eine Addition allem Anschein nach nicht stattfindet.

Versuchsteil

Die Ausfithrung der Mefiversuche geschah in der glei-
chen Weise, wie in unserer ersten Abhandlung (1. ¢.) aus-
fiihrlich beschrieben. Die Aminosdurelésungen wurden
mit einer Reihe von Zuckerlésungen verglichen, deren
Kcenzentrationsunterschiede  (Reizstufen) gleich  grofl
waren. Die Anzahl der Versuclispersonen betrug 15—21.
Die Berechnung der oberen und unteren Reizschwelle ge-
sckah nach der Methcde von Spearman und Wirth
auf Grund der Formelgleichungen:

1 ‘i
) S =4 Dot Dog)— 0t
D Suwy MatDu )OIV

Von einer Wiedergabe der Urteile auf den einzelnen
Reizstufen in graphischer Form nahmen wir aus Raum-
mangel Abstand, ebenfalls von einer graphischen Dar-
stellung der Gleichheitszone. Es werden nur in tabella-
rischer Form in den Versuchsreihen die Anzahl der Ur-
teilsarten (,,stirker-, ,schwicher*- und ,gleich*siiff) auf
jeder Reizstufe wiedergegeben.

Zur Berechnung des Siiflungsgrades und des mole-
kularen Siilungsgrades wurde das Mittel aus den Werten
der oberen und unteren Reizschwelle benutzt.

a) Glykokoll
Das Glykokoll war synthetisch aus Monochloressig-
saure und Ammoniak in der iiblichen Weise gewonnen.
Wir verglichen es in wisserigen Lisungen von 2,5—25 %
mit Zuckerskalen, welche die Reizstufen 2,5 und 5 auf-
wiesen.

’) Z. ang. Ch. 38, 291 [1925].

1 165-2,5
Obere Reizschwelle = 8, = 9 (15 4+ 17,5) — -6%2 = 3,68
Untere Reizschwelle = Sy —= ; —25) + 45—-2—52: 2,26.

Der Mittelwert aus beiden Relzschwellen betragt 2,97,
und der SiiBungsgrad (bezogen auf Zucker = 1) errechnet
sich zu:

2,97
SG = 2 50 = =119
und der molekulare Siiflungsgrad zu:
75-1,19
MSG — 349 =0,26 .

2. Ermittlung des SiiBungsgrades einer
5%igen Glykokollésung.

Vergleiche mit Zuckerldsungen der Reizstufe 2,5 er-
gaben nachstehende Urteile. Die Anzahl der Versuchs-
personen betrug 20; die Anzahl der Urteile firr jede Reiz-
stufe 40.

. Reizstufen (y Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile | 26 . 60 '75 100 125 | 150
Schwicker | 40 | 27 . 9 ' 4 ' — | — | —
Stéarker — 2 12 24 37 . 39 \ 40
Gleich — 1 19 12 3 1 —
Starker-Urteile: 154
Schwicher-Urteile: 80
Gleich-Urteile: 46
Reizschwellen: So =6,63 und Su==3,75
Reizschwellenmittelwert: 5,19
5 g Glykokoll entsprechen mithin 519 g Zucker. Der Sii-
Bungsgrad betrigt: SG—g»égz:l,OZ'l und der molekulare Sii-
751,03
Bungsgrad: MSG = —_; - = 0,22.

Die 5 % ige Glykokollgsung mit einer Zuckerlosungs-
skala der Reizstufe 5 verglichen ergab nachstehende Ur-
leile. Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 15, die
Zahl der Urteile fiir jede Reizstufe 30.

) Reiz-stufeﬁ (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile |
06 | 50 | 100 | 150 200 | 25,0 | 300
] |
Schwiicher 30 10, — @ — L
Stirker — 12 ' 27+ 30 - 30 , 30 ‘ 30
Glelch - ¢ 8 3 — - i - | -
‘) Schwicher-Urteile geben an, da Aminosdurelésung
starker sii} ist als Zuckerlosung. Stérker-Urteile — Zucker-

i6sung ist stirker siif} als Aminosédurelésung. Gleich-Urteile =
beide Losungen sind gleich siif3.
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Starker-Urteile: 159
Schwicher-Urteile: 40

Gleich-Urteile: 1
Reizschwellenwerte: So==6,00 und Sy=4,16
Reizschwellenmittelwert: 5,08

5,08
SiiBungsgrad: SG = 5,00 =1,02
Molekularer SiiBungsgrad: MSG = L%i;j =0,22,

3. Ermittlung des Siiffilungsgrades einer
75%igen Glykokollésung.

Bei Vergleichen mit einer Zuckerlgsungsskala der

Reizstufe 2,5 ergaben sich nachfolgende Urteile. Die An-

zahl der Versuchspersonen war 21; die Zahl der Urteile

fir Jede Reizstufe 42.

Relzstufen (g Zucker in 100 cem Wasser)
Urteile .
05 | 25 | 50 | 725 | 100 |125 | 15,0
Schwicher | 42 42 | 18 8 | 3 | —
Stirker I A A N T 42
Gleich — — 19 12 | — | —
Stiarker-Urteile: 150
Schwicher-Urteile: 113
Gleich-Urteile 31
Reizschwellenwerte: So="7,32 und Su=05,47
Mittelwert 6,39
SiiBungsgrad: SG—6’39—~085
gsgrac: SU=750" .
75-0,85
Molekularer Siifungsgrad: MSG——V;,_;A%2 - =10,18.

4, Ermittlung des Siflungsgrades einer
10%igen Glykokolldsung.

Die Vergleiche miit einer Zuckerlésungsskala der
Reizstufe 2,5 ergaben nachfolgende Urteile. Die Anzahl
der Versuchspersonen betrug 18; die Zahl der Urteile fiir
1ede Reizstufe 36.

| Relzxtufen (g Zucker in 100 cem Was:el)

Urtei . ,

rene 05 | 25 50 . 75 i100 |125 | 15,0
g T . j

Schwicher 36 36 | 1 r—

Staker — — ! | t ¢ 36

Gleich | 4 ! -

Starker Urteile: 113
Schwiicher-Urteile: 120
Gleich-Urteile 19

Reizschwellenwerte: So =28,69 und Su==7,08
Mittelwert: 7,88
Sif d: SG 7,88 =0,79
iBungsgrad: 10,00 A
- 0,7¢.75
Molekularer SiiBungsgrad: MSG = e 0,17.

Bei Vergleichen mit einer Zuckerlosungsskala der
Reizstufe 5,0 resultierten nachstehende Urteile. Die An-
zahl der Versuchspersonen war 18; die Zahl der Urteile
tiir jede Reizstufe 36.

Relzstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile
05 50 ‘10,0 | 15,0 ’200 ’25,0 | 30,0
; } 1
Schwicher 56 24 1 4 ! — — r —
Stirker — 3 25 | 33 r 36 ] 36 36
Gleich | — 9 7 3] — | = | =
Stiarker-Urteile: 169

Schwicher-Urteile: 64
- Gleich-Urteile 19
Reizschwellenwerte: S0=9,10 und Sy=25§38
Mittelwert: 7,74

" . _ 4
SiiBungsgrad: SG = 10,00~ 0,77
Molekularer Si:ungsgrad: MSG = 01775 _ 0,17,

342

5. Ermittlung des SiBungsgrades einer
15%igen Glykokollésung.

Die Vergleiche mit einer Zuckerlésungsskala der
Reizstufe 2,5 ergaben nachstehende Urteile. Die Anzahl
der Versuchspersonen war 18; die Zahl der Urteile war
fiir jede Reizstufe 36.

Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile | ,
05 | 25 | 50 | 7,5 ‘10,0 | 12,5 | 150
, ‘ ] ‘
Schwicher | 86 | 36 | 27 . 17 . 10 | 4 | —
Stirker — i = = — 10 27 , 36
Gleich —  — ' 9 {19 . 16 | 5 = —
Starker-Urteile: 73
Sehwiicher-Urteile: 130
Gleich-Urteile 49

Reizschwellenwerte: So =11,18 und Su =783

Mittelwert: 9,61

. . 961
StiBungsgrad: SG = 15,00 0,64 ]
Molekularer SiiBungsgrad: MSG —= g%izm =0,14.

Bei Vergleichen mit einer Zuckerlosungsskala der
Reizstufe 5 resultierten nachfolgende Urteile. Die Anzahl
der Versuchspersonen betrug 18; die Zahl der Urteile fiir
jede Reizstufe 36.

Reizstufen (g Zucker in 100 cem Wasser)
Urteile . \
05 | 50 | 100 | 150 | 20,0 | 25,0 ! 30,0
| . |
Schwiicher 36 21 7, 4 2 ‘ — —
Stirker -, - 9 ' 31 | 3t | 36 \ 36
Gleich I — 15 | 20 T ===

Stirker-Urteile: 146

Schwicher-Urteile: 70

Gleich-Urteile 36
Reizschwellenwerte: So=1223 und Su=7,22
Mittelwert: 9,72

SiiBungsgrad: SG = = 0,64

15 00

Molekularer SiiSungsgrad: 0.61-75

MSG =- 34 0,14.
6. Ermittlung des Siifungsgrades einer
20 %igen Glykokollésung.

Vergleiche mit einer Zuckerlésungsskala der Reiz-
stufe 5 ergaben nachfolgend zusammengestellte Urteile.
Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 19; die Zahl der
Urteile fiir jede Reizstufe 38.

. Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile |
05 | 50 |100 | 150 | 20,0 | 250 | 300
|
Schwicher 38 | a7 | 12 | a4l | } —
Stirker — b — 12 24 ' 38 | 38 | 38
Gleich — 1 1410 — 0 =
Stiarker-Urteile: 150

Schwicher-Urteile: 91
Gleich-Urteile 25

Reizechwellenwerte: So =12,60 urd Su=1947
Mittelwert: 11,00

- . 11,00
Stifungsgrad: SG = 30,00 0,55
Molekularer Siifurgsgrad: MSG = 9.?3%27: =0,12..

7. Ermittlung des Siiflungsgrades einer
25%igen Glykokollésung.

Bei Vergleichen mit einer Zuclerlosungsskala der
Reizstufe 5 ergaben sich nachfolgende Urteile. Die Anzahl
der Versuchspersonen betrug 21; die Zahl der Urteile fiir
jede Reizstufe war 42.
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© | Reizstuten (';zu_cke? in 100 cem Wasser)
Utrteile
05 50 10,0 1 150 , 20,0 | 250 . 30,0
Schwicher 42 39 21 4 . 1 — —
Stirker — — 10 32 38 42 42
Gleich — 3 11 6 3 — —
_ Stdarker-Urteile: 164
Schwicher-Urteile: 107
Gleich-Urteile: 23
Reizschwellenwerte: S, -= 12,98 und Su=: 10,24
Mittelwert: 11,61
" TR S X
Stiungsgrad: SG - 95,00 0,46
Molekularer Siiungsgrad: MSG == 0'?:;:)75 --0,10.

8. Ubersichtiberdie Glykokollversuche.

Eine tabellarische Zusammenstellung der erhaltenen
Werte gibt nachfolgendes Bild:

Tabelle 6.
Konzentration Obere Relischwelle | Untere Reizschwelle
der ) .
Reizstufe | Reizstufe
Glykokoll- der Zuckerlosung ! der Zuckerlésung
16sung
o ig 2,5 5,0 ! 2.5 i 5,0
2,5 3,68 — 226 | —
5,0 6,63 6,00 3,75 : 4,16
7,5 7,32 — 5,47 ! —
10,0 8,69 9,10 7,08 : 6,38
15,0 11,18 12,23 7,93 7,22
20,0 — 12,60 — 9,47
25,0 - 12,98 — 10,24
Mittelwert aus S, und Sy SiiBuogsgrad Molekularer
) Siiflungsgrad
Reizstufe Reizstufe Reizstufe
der Zuckerlosung der Zuckerlosung der Zuckerlosung
25 5,0 2,5 50 ; 25 . 50
2.97 — 1,19 — 026 . —
5,19 5,08 1,03 1,02 022 | 022
6,39 — 0,85 - 018 I —
7,88 7,74 0,78 0,77 0,17 | 0,17
9,61 9,72 0,64 0,64 0,14 0,14
— 11,00 — 055 ' — | 0,2
— 11,61 — 046 | — | 0,10

Die Zunahme des siifen Geschmacksreizes von Gly-
kokollosungen ansteigender Konzentrationen ist in nach-
folgender Tabelle 7 veranschaulicht, in der die Mittelwerte
aus den oberen und unteren Reizschwellen in ein Koordi-
natensystem eingetragen sind:

Tabelle 7.
AnstiegdessiiflenGeschmacksvon Glyko-
kollésungen verschiedener Konzen-

tration.
’ I
0 5 R g ol S
/ / i
|
3 1 | |
= l / i i
= .I / ! i H
g : X .
S50 l J——If L e sefgen}——-——
e 4 : e Glykokolllosungg
c ) ! 8N
5 Y/ ; , ! ; vhokolllosunge
A/ IR ;'
S/ I :
// l ! i ‘
J 1 I H A| 1 i | I
25 075 100 125 10 175 260 225 2590

g Glykokol, m 100 ccm Wasser
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b) d, I-Alanin.

Das d, l-Alanin war synthetisch aus «-Brompropion-
sdure durch Amidieren hergestelit. Es wurde in wisseriger
Losung von 2,5—10% verglichen mit einer Zucl\erskala der
Reizstufe 2,5.

I. Ermittlung des Siilungsgrades einer
25%igen Alaninlésung.

Bei Vergleichen mit einer Zuclierskala des Konzen-

trationsabstandes 2,5 ergaben sich die nachfolgenden Ur-

teile. Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 15; die

Zahl der Urteile fiir jede Reizstufe 30.

Relzstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile | |
05 |25 150 | 75 |100 {125 150
Schwiicher 30 18 8 1 -— — —
Starker - = 16 29 30 30 30
Gleich - 12 6 - - . = —

Starker-Urteile: 135

Schwicher-Urteile: 57

Gleich-Urteile: 18
Reizschwellenwerte: So— 5,00 und Sy =: 3,50
Mittelwert: 4,25

SiBungsgrad: SG - 4,25

25-—170

9.
Molekularer StiBungsgrad: MSG =+ 89-1,7

Gyo 044,

2. Ermittlung des Siilungsgrades einer
5%igenAlaninlésung.

Vergleiche mit einer Zuckerskala der Reizstufe 2,5
ergaben nachstehende Urteile. Die Anzahl der Versuchs-
personen betrug 20; die Zahl der Urteile fiir jede Reiz-
stufe 40.

Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile . , .
0,5 2.5 5,0 7,5 10,0 " 12,5 ; 15,0
Schwicher 40 ' 35 24 10 — — —
Starker — — 4 21 39 40 40
Gleich — 5 12 9 1 — _
Starker-Urteile: 144

Schwicher-Urteile: 109
Gleich-Urteile: 27

Reizschwellenwerte: So =7,25 und Sy =556
Mittelwert: 6,40

StiBungsgrad: SG = 65’4(? —1,28
Molekularer StiSungsgrad: MSG = 893;:;—8 =0,33.

3. Ermittlung des Siungsgrades einer
75% igenAlaninlésung.
Bei Vergleichen mit einer Zuckerskala der Reizstule
2,5 resultierten die nachfolgend zusammengestellten Ur-
teile. Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 16; die
Zahl der Urteile fiir jede Reizstufe war 32.

Relzstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)

Urteile . | |
05 | 25 | 50 | 75 1100 125 | 150
Schwiicher 32 32 25 . 16 3 | —
Stéirker -- - - 7 . 25 31 32
Gleich - = 7 . 10 4 1 —

Stiarker-Urteile: 95
Schwicher-Urteile: 107
Gleich-Urteile: 22

Reizschwellenwerte: So =8,83 und S,=17,10
Mittelwert: 7,97

7,97 :
Stiffungsgrad: SG -750 1,06
Molekularer StiBungsgrad: MSG = 8?32206 =0,27.
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4 Ermittlung des SiiBBungsgrades einer
10%igen Alaninlésung.
Die Vergleiche mit einer Zuckerskala der Reizstufe
2,5 ergaben nachfolgende Urteile. Die Anzahl der Ver-
suchspersonen war 15; die Zahl der Urteile fiir jede Reiz-
stufe betrug 30.

Rf—eizsmfen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile } \
05 | 25 50 | 75 | 100 | 125 | 150
Schwicher I 30 30 , 3 20 b ! — | —
Stirker - S — 16 26 | 30
Gleich — — | = 10 | 9 | 4 —

Stiarker-Urteile: 72
Schwicher-Urteile: 115
Gleich-Urteile: 23

Reizschwellenwerte: So=10,25 und Su=28,33
Mittelwert: 9,29

" . SG— 229 _
SiiBungsgrad: SG = 1,00~ 0,93
9.
Molekularer Siilungsgrad: MSG = Svsf‘égé =0,24.

5 Ubersichtiiberdie Alaninversuche.

Eine Zusammenstellung der erhaltenen Werte gibt die
folgende Tabelle:

Tabelle 8.

 Komzen- | . | . |'Mittelwert | Mole-
tration der %b;;_e UP;Jet;r_e ! aus beiden SiiBungs- ! kularer
A]Euolll; l’_();ung schwelle | schwelle scl?v:gien grad ’ Sug:;x:igs-

25 ! 500 | 550 | 425 1,70 0,44

5,0 i 725 1 5,56 [ 6,40 1,28 0,33

7,5 . 8,83 7.10 7,97 1,06 0,27

10,0 10,25 8,33 9,29 0,93 0,24

Die nachstehende Tabelle 9 veranschaulicht in gra-
phischer Form die Zunahme des siiflen Geschmacksreizes
ven Alaninlésungen verschiedener Konzentration im Ver-
gleich zu Zuckerlésungen. Der Anstieg des Geschmacks-
reizes ist durch den Mittelwert aus den beiden Reiz-
schwellen dargestellt. Die erhaltene Kurve verlauft ziem-
lich gleichmiflig (s. auch Tab. 7). Diese Tatsache ist als
ein Zeichen fiir die gute Verwendbarkeit der Konstanz-
methode zur Messung des Siiflungsgrades zu betrachten.

Tabelle 9.

Anstiegdes siilen Geschmackesvon Ala-
ninlésungen verschiedener Konzen-
tration.
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Sussungsgrad und molekularer Siissungsgrad
=)

bezogen a'gf Zucker-1.

5 50 75 100
¢ Flamin in 100 ccm Wasser.

¢) Bestimmung des SiiBungsgrades einer Mischung aus
Glykokoll und d, 1-Alanin.

Zu diesem Versuche wurden 3,75 g Glykokoll und

38,75 g Alanin in 100 ccm Wasser gelést. Die Losung wurde

in bezug auf die Stirke ihres siifien Geschmacks mit einer

Zuckerskala der Reizstufe 2,5 verglichen. Die Anzahl der
Versuchspersonen betrug 10; die Zah] der Urteile fiir jede
Reizstufe war 20.

. Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser)
Urteile . | | |
0,5 ’ 25 | 50 ;75 100 125 | 150
Schwicher | 20 | 20 | 6 s o1 — |
Starker — | = 4 15 19 | 20 | 20
Gleich — | — 10 2 — —
Starker-Urteile: 78
Schwicher-Urteile: 50
Gleich-Urteile: 12

Reizschwellenwerte: S = 6,50 und Su=5,00
Mittelwert: 5,75
5,75

SiiBungsgrad: SG = TE = 0,77 ..

Auch an dieser Stelle danken wir vielmals Herrn
Direktor Scheurer und Frl. Wolf fiir die Ermog-
lichung und fiir die tatkriftige Unterstiitzung bei der tech-
nischen Durchfiihrung der Kostversuche in Dr. Lah-
manns Sanatorium. [A. 94.]

Uber die Zusammensetzung
und Verarbeitung des technischen Stein-
kohlenschwelgases.
Von Dr. HEINRICH HOCK, Gelsenkirchen i. W.

‘Mitteilung aus dem Laboratorium der Gelsenkirchener Berg-

werks A.-G., Abteilung Schalke, Gelsenkirchen.
(Eingeg. 15.6. 1925.)

In einer fritheren Mitteilung ') wurde bereits kurz
iiber die Zusammensetzung und Verarbeitung des tech-
nischen Steinkohlenschwelgases berichtet. Die folgendeu
Untersuchungen und Ausfithrungen bilden im einzelnen
eine Erweiterung dieser Angaben und ebenso eine Grund-
lage fiir die Vorgéinge und Zusammenhiinge, wie sie allge-
mein bei der Kohlenentgasung herrschen. Auch mit Bezug
auf die Eigenschaften der aus den Schwelgasen gewon-
nenen Erzeugnisse sollen einige ergdnzende Angaben mit-
geteilt werden.

Fiir die Beurteilung der bei der Verschwelung in der
Drehtrommel erhéltlichen Gasausbeuten bietet die Be-
stimmung der fliichtigen Bestandteile der zu verschwelen-
den Kohle lediglich einen rohen Anhaltspunkt. Nur die
Verschwelung selbst kann ein genaues Bild abgeben. In
dem fiir die Verschwelung in Betracht kommenden Tem-
peraturintervall variiert die anfallende Gasmenge und
Gasqualitiit bei einer bestimmten Kohlensorte betricht-
lich mit der Schweltemperatur: Mit steigender Temperatur
wiichst die Gasmenge, der Heizwert des Gases sinkt, seiu
Prozentgehalt an Kohlenwasserstoffen geht gleichfalls zu-
riick, was auf der andern Seite ein Ansteigen des Wasser-
stoffgehalts zur Folge hat. So kann man durch schrittweise
Steigerung der Temperatur von etwa 500° ab Gase er-
halten, die in bezug auf Menge und Zusammensetzung
einen allméhlichen Ubergang zum Leucht- oder Koksofen-
gas bilden.

Wihrend also die Entteerung der Kohle bei ihrer Ver-
schwelung im wesentlichen bei etwa 500 ° zu Ende ist, ist
ihr Entgasungsgrad bei dieser Temperatur nur bis zu
einem Bruchteil fortgeschritten, der, auf das Volumen des
Gases bezogen, im Mittel etwa rund 15 % und auf das Ge-
wicht des Gases bezogen etwa rund 30% betragen diirfte.

In den nachstehenden Zahlentafeln sollen einige der
im Betriebe verschwelten Kohlensorten hinsichtlich ihrer
wichtigsten Eigenschaften und der ihrer Entgasungspro-

1) 7. ang. Ch. 87, 252 [1924].






