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Beziehungen zwischen Konstitution und 
Geschmack von a-Aminosauren. 
Von ALFRED HEIDUSCHKA und ERNST KOMM. 

11. Mitteilung: Uber die Abhangigkeit des  SliRungs- 
grades wiisseriger Arninosaurelosungen von der 

Konzentration. 
Bearbeitet von E. K o m m  und A. S i m e o n s .  

Aus dem Laboratorium fur Lebensmittel- und Glrungschemie 
her Technischen Hochschule Dresden und aus Dr. Lahmanns 
Laboratorium fur physiologische Chemie und Ernahrungs- 

forschung Dresden-WeiQer Hirsch. 
(Eingeg. 14 ,(i 1925 ) 

Zur Erforschung der Zusammenhange zwischen che- 
mischer Konstitution und Geschmack bieten die Aniino- 
sauren ein gutes Untersuchungsmaterid. In unserer ersten 
Abhandlung l) bestimmten wir den SiiDungsgrad von Gly- 
kokoll, Sarkosin, d-4lanin und d, 1-Alanin und zwar so, daij 
wir eine 10% ige Losung dieser Stoffe mit einer Skala von 
Zuckerlosungen verglichen. Vor der weiteren systema- 
tischenUntersuchung anderer A4minosauren war es nun von 
Wichtigkeit festzustellen, ob dieser an 10% igen Losungen 
bestimmte SiiDungsgrad eine ltonstante GroDe ist, oder ob 
und in welcher Weise er sich mit der Konzentration des 
gelosten Stoffes andert. 

Wir untersuchten zu diesem Zweck wasserige Lo- 
sungen von Glykokoll und d, 1-Alanin verschiedener Kon- 
zentration durch Vergleiche mit ein und derselben Skda  
von Zuckerlosungen gleicher Reizstufen. Als MeDmethodik 
benutzten wir wiederum die von T h. P a u 1 z, empfohlene 
Konstanzmethode, die sich sehr gut bewahrte. Als MaD- 
einheiten kamen die Begriffe SiiDungsgrad (SG.) und Mole- 
kularer Siiijungsgrad (MSG.) bezogen auf Zucker = 1 in 
An'wendung. 

Es wurde festgestellt, daD der SiiBungsgrad der unter- 
suchten Aminosauren Glykokoll und d, 1-Alanin kein kon- 
stanter Wert ist, sondern von der Konzentration abhangt. 
Die folgenden Tabellen veranschaulichen dieses Ergebnis. 

Tabelle 1. 
SiiBungsgrad und Molekularer SiiDungsgrad von 

Glykokollosungen bei verschiedener Konzentration. 

Konzentration der Losung 1 SiiDuogsgrad 

2,5 g Glykokoll in 100 ccm Wasser I 1,19 
1,03 

775 k! n n 1N-J n 0,86 
10,o g n n 100 " 0,78 
15,og n 100 n ' 0,64 

590 g n n 100 n n !  

2090 g n n 100 n 1 0,55 

Molekularer 
S"Bungsgrad 

0,26 
0,22 
0,18 
0,17 
0,14 
0,12 

Tabelle 2. 
SuDungsgrad und Molekularer SiiDungsgrad von d,l-Ala- 

ninlosungen bei verschiedener Konzentration. 

Konzentration der Losung 

Tabelle 4. 
d, 1-Alanin. 

- 
0 

g d.1-Alanin in 100 ccrn Wasser 

Aus den Tabellen geht hervor, dai3 der SiiDungsgrad 
und der molekulare SiiDungsgrad mit steigender Konzen- 
tration der Losungen abnimmt. Der siii3e Geschmacksreiz, 
der sich durch das arithmetische Mittel aus der oberen und 
unteren Reizschwelle d n e r  jeden Versuchsreihe darstellen 
laDt, nimmt an Starke weit weniger zu, als es der Konzen- 
trationszunahme entspricht (vgl. Obersichtstabelle 6, 7, 8 
und 9 des Versuchsteils). 

Vergleicht man nun die SiiDungsgrade der beiden 
untersuchten Aminosauren bei den einzelnen Konzentra- 
tionen ihrer Losung in bezug auf die proportionale Ver- 
anderung untereinander, so findet man die groDte Pro- 
portionalitat zwischen den 5,O und 7,5% igen Losungen. 
Die nachfolgende Tabelle veranschaulicht dieses. 

Wahrend, wie Tabelle 5 (s. S. 042) zeigt, die Kurven 
fur die Siiaungsgrade des Glykokoll und Alanin bei den 
niedrigen Kon7~ntrationen erheblich in ihrem propor- 
tlonalen Verlauf voneinander abweichen, so verlaufen sie 
weiter von den 5 56 igen LGsungen ab in ziemlich gleich- 
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iniifligen Al)stiinden. Es ist wohl zu erwarten, daiJ dieses 
Ergebnis auch fur weitere -4minosauren und Aniinosiiure- 
derivate Geltung haben wird. Bei unseren pplan ten  und 
m m  Teil in Bearbeitung befindlichen vergleichenden Ver- 
suchen m r  Erforschung des Verhaltnisses zwischen che- 
niischer Konstitution und Geschniacksreiz an  geeigneten 
Aminosiiuren und ihren Derivaten werden wir daher die 
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1. E r m i t t 1 u n g d e s S ii 'B u n g s g r a d e s e i n e r 
f,6% i g e n G l y k  o k o 1 1 o s u n g. 

Aus den Vergleichen mit Zuckerlosungen des Kon- 
zentrationsunterschiedes 2,s ergaben sich fur die einzelneil 
Heizstufen die 11achfolgend zusamnlengestellten Urteile. 
Die Anmhl der Versuchspersonen betrug 16; die Zahl der 
Urteile auf jeder Reizstufe 32. 

Messung des Sufiungsgrades vor allern an 5-10 % igen - .- -- -. - - - -- . .. - - .- .. .- 
Losungen vornehrnen. Reizstufeo (g Zucker in 100 ccm Wasser) 

Urteile4) 0,6 j 2,5 1 6,O ~ 7,5 10,O 1 12,6 I 16,O 

I ' - 1 -  
Tabelle 5. 

Suflungsgrade von d, I-Alanin und Glykokoll. I 6 31 i 32 I - -  32 32 I , 32 

- Starker 
Gleich - - 

Aus der Zusammenstellung sind die Sumrnen der ein- 
zelnen Urteile zu entnehrnen: 

Starker-Urteile: 165 
Schwacher-Urteile: 45 
Gleich-Urteile: 14 

Daraus errechnen sich die Werte: 
1 165.2,5 - - Obere Reizschwelle = SO = (15 f 17'5) - . 32 - 3,@ 

1 45.2 5 Untere Reizschwelle =. SU -2 (0 - 2,5) + - T-2- = 2,26. 32 

Der Mittelwert aus beiden Reizschwellen betrlgt 2,97, 
und der Sufiungsgrad (bezogen auf Zucker = 1) errechnet 
sich zu: 

Es interessierte uns weiterhin die Frage, ob sich in 
Gemischen von Alanin und Glykokoll, ahnlich wie bei 
den Versucheii T h. P a u 1 s rnit Saccharose, Saccharin und 
Dulcin, die Sufiungsgrade der Komponenten zueinander 
addieren. Wir konnten zur Klarung dieser Frage bisher 
nur eine Versuclisreihe durchfiihren und diese ergab, dafl 
eiiie Addition alleni Anschein nach nicht stattfindet. 

V e r s u c  h s t e i 1. 
Die Ausfuhrung der Meflversuche geschah in der glei- 

chen Weise, wie in unserer ersten Abhandlung (1. c.) aus- 
fuhrlich beschrieben. Die AniinosBurelosungen wurden 
init  einer Reihe von Zucker1osungen verglichen, deren 
I<c,n.~entrationsunterschiede (Reizstufen) gleich grofl 
wareii. Die  Anzahl der Versuchspersonen betrug 15-21. 
Die  Berechnung der oberen und unteren Reizschwelle ge- 
scl.ah nach der Methcde von S p c' a r m a n und W i r t h 
auf Grund der Forrnelgleichungen: 

Von einer Wiedergabe der Urteile auf den einzelnen 
Reizstufen in graphischer Form nahmen wir aus Raum- 
niangel Abstand, ebenfalls \:on einer graphischen Dar- 
stellung der Gleichheitszone. Es werden nur in tabclla- 
rischer Form in den Versuchsreihen die Anzahl der Ur- 
teilsarten (,,starker"-, ,,schwiicher"- und ,,gleich"suB) auf 
jeder Reizstule wiedergegeben. 

Zur  Berechnung des Sufiungsgrades und des mole- 
kularen Sufiungsgrades wurde das Mittel aus den Werten 
der oberen und unteren Reiischwelle benutzt. 

a) Glykokoll. 
Das Glykokall war synthetisch ails Monochloressig- 

saiire uiid Xmmoniak in der ublichen Weise . gewonnen. 
Wir verglichen es in wasserigen Lijsungen von 2,5--25 yo 
rn i t  Zuckerskalen, welche die Reizstufen 2,5 und 5 auf- 
wiesen. 
. .- 

a) Z. ang. Ch. 38, 291 (19251. 

und der molekulare Sufiungsgrad zu: 

2. E r m i t t l u n g  d e s  S i i B u n g s g r a d e s  e i n e r  
5 % i g e n  G l y  k o k o l  l o  s u n g. 

Vergleiche mit Zuckerlosungen der Reizstufe 2,5 er- 
gaben nachstehende Urteile. Die Anzahl der Versuchs- 
personen. betrug 20; die Anzahl der Urteile fur jede Reiz- 
stufe 40. 

. . . - . _-  ~ ... 

Reizstuleo (y Zucker in 100 ccm Wasser) 

0,5 I 2,6 ~ 6,O 7,5 ' 10,O j 12,5 I 15,O 

4 , - : -  I _- 
2 12 ' 24 37 ; 39 I 4 0  

3 1 -  

I 
I x 11 19 ' 12 

Urteile 

ScbwHcber 40 ' 27 ; 9 
Starker 
Gleich 

Starker-Urteile: 154 
Schwacher-Urteile: 80 
Gleich-Urteile: 46 

Reizschwellen : SO = 6,63 und SU = 3,75 
Reizschwellenmittelwert: 5,19 

5 g Glykokoll entsprechen mithin 5,19 g Zucker. Der Stf- 

Rungsgrad betrlgt : SG = 5,OO -: - - = 1,03 und der molekulare SU- 

l3ungsgrad: MSG = 1521'03 342 = 0,22. 

Die 5 */o ige Glykokollosung mit einer Zuclierlosmgs- 
skala der Iieizstufe 5 verglichen ergab nachstehende Ur- 
teile. Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 15, die 
Zahl der Urteile fur jede Reizstufe 30. 

5 19 

. . -. . . . . . -. . 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccrn Wssjer) I 0.5 I 6.0 I 10.0 I 15.0 20,O / 26,O I 30,O Urteile 

I - _ i -  1 -  

I 12 I 27 ' 30 30 30 30 
3 -  - I -  i -  Starker 

Gleich 
- .  

+) Schwacher-Urteile geben an, dafj AminoJurelosung 
starker sii5 ist ills Zuckerlosung. Starker-Urteile = Zucker- 
losung ist starker sui3 als Aminosaurelosung. Gleich-Urteile L 
beide Losungen sind gleich sii0. 
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Starker-Urteile: 159 
Schwacher-Urteile : 40 
Gleich-Urteile: 11 

Reizschwellennerte: So = 6,OO und Su = 4,16 
Reizschwellenmittelwe~t : 5,08 
SuBungsgrad : SG = - t- = 1,02 

Molekularer SBBungsgrad: MSG = 2 -- = 0,22. 

5 08 

102.75 
5900 

342 
3. E r m i t t l u n g  d e s  S u B u n g s g r a d e s  e i n e r  

7,5 % i g e n G 1 y k o k o 11 o s u n  g. 
Bei Vergleichen mit einer Zuckerlosungsskala der 

Reizstufe 2,5 ergaben sich nachfolgende Urteile. Die An- 
zahl der Versuchspersonen war 21; die Zahl der Urteile 
fur jede Reizstufe 42. 

.. __  - ~ 

Reizstufen ( g  ZuckPr in 100 ccm Wasser) 
Urteile 

0,5 1 2.5 ~ 5.0 1 7,5 1 10,O I 12,5 1 15,O 

Schwacher I 42 42 I 18 ' 8 1 3 - - 

Stai ker - ' 5 1 22 I 39 1 4'2 42 
Gleich 1 7  - 19 1 2 1 4 -  - 

Starker-Urteile: 150 
Schwacher-Urteile: 113 
Gleich-Urteile 31 

Reizschwellenwerte: SO = 7,32 und SU = 5,47 
Mi t tel wert 6,39 

6 39 SuBungsgrad: SG = 7,50 ' 
Molekularer SiiBungsgrad : MSG = -- 2- - = 0,18. 

4. E r m i t t l u n g  d e s  S u B u r i g s g r a d e s  e i n e r  
1Ooh igen  G l y k o k o l l o s u n g .  

Die Vergleiche niit einer Zuckerlosungsskala der 
Reizstufe 2,5 ergaben nachfolgende Urteile. Die Annahl 
der Versuchspersonen betrug 18; die Zahl der Urteile fur 
jede Reizstufe 36. 

= 0 85 
75.0 85 

342 

~- ~~ ~~~~. .- ~~ ~ 
~ . ~. -. ~~ ~ 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser) 

0,5 ~ 2,R 6,0 I 7.5 ~ 10 0 I 12,5 ! 15,O 

I G i  2 : -  
- ' ; , ;: 1 2 ;  1 3 4  I 3 6  Sta~ ker I -  

I Urteile 

Schwacher 36 36 , 29 , 11 

Gleich I - - , - - 

Starker-Urteile: 113 
Scliwiicher-Urteile: 120 
Gleich-Urteile 19 

Reizschwellenweite: SO = 8,69 und SU = 7,08 
Mittelwert: 7,88 
SuBungsgrad: SG = :;$ = 0,79 

Molekularrr FuBungsgrad: MSG = -- - 0,17 . q70.75 - 
342 

Bei Vergleicheri mit einer Zuckerlosungsskala der 
Reizstufe 5,O resultierten nachstehende Urteile. Die An- 
eahl der Versuchspersonen war i8; die Zahl der Urteile 
fur jede Reizstufe 36. 
- 

Reizstufen ( g  Zucker in 100 ccm Waeser) 
Urteile 

0.5 5,O 1 10,O I 15.0 I 20,O I 25,O I 30,O 
I Schwacher 56 24 ' 4 ' - 1 - 

Starker I -  3 '  25 ~ 33 1 3 6  1 ;  ~ 

Gleich I - 9 ' 7 3 ! - / - ! -  
Starker-Urteile: 169 
Schwacher-Urteile: 64 
Gleich-Urteile i 9  

Reizschwellenwerte: SO = 9,lO und Su = S;3S 
Mittelwert: 7,74 
SuBungsgrad : SG = 'i'74 = 0,77 

Molekularer SGBungsgrad : MSG = -?-- -- = 0,17. 
10,oo 

0 i7 .75 
342 

5. E r m i t t l u n g  d e s  S u B u n g s g r a d e s  e i n e r  
15 % i g e n  G l y k o k o l l o s u n g .  

Die Vergleiche mit einer Zuckerlosungsskala der 
Reizstufe 2,5 ergaben nachstehende Urteile. Die Anzahl 
der Versuchspersonen war 18; die Zahl der Urteile war' 
fur jede Reizstufe 36. 

_. -- __- - 
Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser) 

Urteile 
0,5 I 2 5 ~ 5.0 I 7,5 I 10,O 1 12,5 1 15,O 

~ _ _ _ _ ~ ~  ~~~ _ _ _ ~  

I Schwacher I 3G ' 3ti 27 17 10 ' 4 -  
Starker - - - 10 27 36 
Gleich I :  - ' 9 1 1 9  1 6 1 5  - 

Starker-Urteile: 73 
Sch wiicher-Urteile : 130 
Gleich-Urteile 49 

Reizschwellenweite: SO = 1 t , lS  und SO = 7,83 
Mittelwert: 9,61 

SiiBungsgrad : SG = -L = 0,GC 

Molckularer SiiBungqgrad : MSG = -- 

9 61 
15,OO 

0,64-75 
342 = 0,11. 

Bei Vergleichen mit einer Zuckerlosungsskala der 
Reizstufe 5 resultierten nachfolgende Urteile. Die Anzahl 
der Versuchspersonen betrug 18; die Zahl der Urteile fur 
jede Reizstufe 36. 

- ~ _ _  
Reizstufen (g Zucker in 100 ccrn Wssser) I 0,6 1 6,O 1 10,O I 15,O 20,O 1 25,O ' 30,O Urteile 

Schwacher I 36 1 21 ' 7 4 ,  2 1 -  - 

- - 9 31 I 31 I 36 3G Stiirker 
Gleich I - 15 20 1 -  - 1 -  

Starker-Urteile: 146 
Schwacher-Urteile : 70 
Gleich-Urteile 36 

Reizschwellenweite: SO = 12,23 und SU = 7,22 
Mittelwert: 9,72 
SiiBungsgrad : SG = 

9,i2 
15,OO = 0'64 

Molekularer StiBungsgrad: MSG = 036'.75 34.j- = 0,14 

6. E r m i t t l u n g  d e s  S u D u n g s g r a d e s  e i n e r  
20 'YO i g e n G 1 y k o k o 11 o s u n  g. 

Vergleiche mit einer Zuckerlosungsskala der Reiz- 
stufe 5 ergaben nachfolgend zusammengestellte Urteile. 
Die Anyah1 der Versuchspersonen betrug 19; die Zahl der 
Urteile fur jede Reizstufe 38. 
_.______ 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wassei) 

0,5 1 5.0 I 10,O 15,O I 20,O 1 25,O I 30,O 

12 21 ' 38 1 38 ! 38 
Schwacher I 38 ~ 37 1 12 ~ 4 1 - 1 - - 
Starker - 

I Urteile 

Gleich I :  1 14 10 - - - 

Starker-Urteile: 150 
Schwacher-Urteile: 91 
Gleich-Urteile 25 

Reiz~cbwellenweite: SO = 12,60 u: d Su = 9,47 
Mittelwert: 11,OO 
SuBungsgrad: SG = = 0,55 

Molekularer SiiBungsgrnd : MSG = - 

20,oo 
0'65.75 

= 0,12. 
34 2 

7. E r m i t t l u n g  d e s  S u D u n g s g r a d e s  e i n e r  
2 5 % i g e n  G l y k o k o l l o s u n g .  

Bei Vergleichen mit einer Zucl-erlosungsskala der 
Reizstufe 5 ergaben sich nachfolgende Urteile. Die Anzahl 
der Versuchspersonen betrug 21; die Zahl der Urteile fur 
jede Reizstufe war 42. 



llrteile 

Stiirker-Urteile: 164 
Schwacher-Urteile: 107 
Gleich-Urteile: 23 

Reizschwellenwerle: So -: 12,98 und Su = 10,24 
M i  ttelwert : 11,61 

1 1 ,fil 
SiiOungsgrad : SG - 25,00 == 0346 

Molekularer SiiBungsgrad: MSG -= O 46.75 (),lo. 
:I42 

8. U b e r s i c h t  i i b e r  d i e  G l y k o k o l l v e r s u c h e .  
Eine tabellarische Zusarnmenstellung der erhaltenen 

Werte gibt nachfolgendes Bild: 
Tabelle 6. 

- - -- .~ 

Konzentralion I Obere Reizschwelle , Untere Reizschwelle 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccrn Wasser) 
Das d, 1-Alanin war synthetisch aus c:-Bronipropion- 0,5 5,O 10,O , 15.0 ! 20,O ! 25,O , 30,O 

Reizstule i Reizs t u fe 
der Zuckerlosung 1 der Zuckerlosung 

IOsuna der I I 

6,63 6,OO 3,75 4,16 
7,5 7,32 5,47 

10.0 8,69 9,IO 7,08 6,38 
15,O 7,93 7,22 
20,o 12,60 - 9,47 
25,o l"98 1024 

Mittelwert B U Y  S,, und SIl SiiBungsgrad Molekularer 
' SiiWungsgrad 

Reizstufe Reizslufe Reizstufe 
der Zuckerlosung , cter Zuckerlosung ~ der Zu&erl"sung 

2 .5  5,O 2.5 5,O I 2,s  5,O 

~ 0.26 - 2.97 - 1 , l Y  - 

5,19 5,08 1,OY 1,02 0,22 I 0,22 
o,n5 - , 0,18 ~ - G,39 - 

I 0.12 - 11,oo - 0,55 ' - 

0,46 ! - I 0910 - 11,61 - 
Die Zunahme des siii3en Geschmacksreizes von Gly- 

kokollosungen ansteigender Konzentrationen ist in nach- 
folgender Tabelle 7 veranschaulicht, in der die Mittelwerte 
aus den oberen und unteren Reizschwellen in ein Koordi- 
natensystem eingetragen sind: 

Tabelle 7. 
A n s t i e g d e s s i i f i e n  G e s c h m a c k s  v o n  G l y k o -  

k o l l o s u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  K o n z e n -  
t r a t i on. 

7 3 8  7,74 0,78 0,77 ~ 0,17 i 0,17 
9,(i 1 Y,72 0,61 0.64 0,14 ! 0.14 

I .  E r r i ~ i t t l u n g  d e s  S i i f i u n g s g r a d e s  e i n e r  
2,5% i g e n  A l a n  i n l o s u n g .  

Bei Vergleichen mit einer Zuclierskala des Konzen- 
trationsabstandes 2,s ergaben sich die nachfolgenden Ur- 
teile. Die Amah1 der Versuchspersonen betrug 15; die 
Zahl der Urteile fur  jede Reizstufe 30. 
. .- . - - . .- - - . __ - . . _ - -. - -. . 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccm Wasser) 
Urtrile 

0 ,5  2,5 ~ 5,O 7,5 I 10.0 I 12,5 15,O 

- - SchwPcher 30 18 8 1 -- 
Starker - 16 29 30 30 30 

- Gleich 1 :  # 1 2  6 - .  . -  
Starker-Urteile: 3 35 
Schwacher-Urteile: 57 
Gleich-Urteile: 18 

Reizschwellenwerte: So 15,OO und Su == 3,50 
Mittelwert: 425  

SiiBungsgrad: SG :.: -= 1,70 

Molekularer SU5ungsgiad : MSG =.-: - .- - :-- 0,44. 

4,25 
4 5  

89.1,7 
342 

2.  E r m i t t l u n g  d e s  S i i f i u n g s g r a d e s  e i n e r  
5 %  i g e n A 1 a n i n 1 o s y n g. 

Vergleiche rnit einer Zuclterskala der Reizstufe 2,5 
ergaben nachstehende Urteile. Die Anzahl der Versuchs- 
personen betrug 20; die Zahl der Urteile fur jede Heiz- 
stufe 40. 
. . . - . ~. .. 

Reizstulen (g Zucker in 100 ccrn Wasser) 
Urteile 

0,5 2.5 5,O 7,s 10,O ' 12,5 , 15.0 
___________ 

S c h w a c h e r - 7 ;  ' 35 24 10 - - - 

Stai ker - 4 21 39 40 40 
Gleich 5 12 9 1 -  - 

Starker-Urteile: 144 
Schwacher-Urteile: 109 
Gleich-Urteile: 27 

Reizschwellenwerte: SO = 7,25 und SII = 5,56 
Mittelwert: 6,40 

StlOungsgrad : SG = 

Molekularer StiOungsgrad: MSG = 

6,40 
= 1,28 

5-0 
- 0,33 . -- - 89.1,28 

342 

3. E r m i t t l u n g  d e s  S i i i 3 u n g s g r a d e s  e i n e r  
7 3 %  i g e n  A l a  n i n l o  s u n  g. 

Bei Vergleichen mit einer Zuckerskala der Reizstufe 
2,5 resultierten die nachfolgend zusammengestellten Ur- 
teile. Die Anzahl der Versuchspersonen betrug 16; die 
Zahl der Urteile fur jede Reizstufe war 32. 

Reizstufen (g Zucker in  100 ccrn Wasser) I 0.5 I 2,5 ~ 5,O I 7,5 I 10,O 12.6 15,O 
Urteile 

-i ~~~ 

' 3 ! -  - 

Gleich 7 1 0 '  4 1 . -  
Starker-Urteile: 95 
Schwacher-Urteile: 107 
G leich-Urteile : 22 

Starker i -  7 , 25 31 32 

Reizschwellenwerle: So = 8,83 und Sa = 7,lO 
Mittelwert: 7,97 

SiiBungsgrnd : SG 7 .  -.  = 1 06 7,50 ' 
Molekularer Stl5ungsgrad: MSG = 8~'1'06 = 0,27. 

7,97 

342 
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Urteile 

Schwacher 

Reizstufen (g Zucker in 100 ccrn Wasser) 

0 ,5  1 2,5 5,O i 7.5 1 10,O 1 12,5 j 15,O 

30 30 30 ~ 20 5 ! - '  - 

Konzen- 1 Mittelwert 
tration der Obere 1 lJntere Reiz- aus beiden 

Alaninlosung Reiz- schwelle ~ schwelle Reiz- 

Mole- 
Siillnngs- 1 kularer 

grad SiiOungs- 

c) Bestimmung des SiiDungsgrades einer Mischung aus 
Glykokoll und d, 1-Alanin. 

Zu diesem Versuche wurden 3,75 g Glykokoll und 
3,75 g Alanin in 100 ccm Wasser gelost. Die Losung wurde 
i n  bezug auf die Starke ihres siif3en Geschmacks mit einer 

O i I l  'fz 

Zuckerskala der Reizstufe 2,5 verglichen. Die Anzahl der 
Versuchspersonen betrug 10; die Zahl der Urteile fur jede 
Reizstufe war 20. 

i grad schwellen 1 

Reizstufen (g Zucker in  100 ccm Wasser) 
Ui teile 1 ;!j 1 2,5 i 5,; , :; 10; , 1: ~ 15,O 

Schwacher 20 1 1 -  
Stai ker - I -  19 j 20 1 20 
Gleich - 1 -  10 - - - 

Starker-Urteile: 78 
Schwiicher-Urteile: 50 
Gleich-Urteile: 12 

Heizschwellenwerte: So = 6,50 und S ,  = 5,OO 
Mittelwert: 5,75 
SiiBungsgrad: SG = -'- = 0,77 . 5 75 

795 
Auch an dieser Stelle danken wir vielmals Herrn 

Direktor S c h e  u r e r  und Frl. W o l f  fur die Ermog- 
lichung und fur die tatkraftige Unterstutzung bei der tech- 
nischen Durchfuhrung der Kostversuche in Dr. L a h - 
m a n n s Sanatorium. [A. 94.1 __ 

Uber die Zusammensetzung 
und Verarbeitung des technischen Stein- 

kohlenschwelgases. 
Von Dr. HEINRICH HOCK, Gelsenkirchen i. W. 

Mitteilung Bus dem Laboratorium der Gelsenkirchener Berg- 
werks A.-G., Abteilung Schalke, Gelsenkirchen. 

(Eingeg. 15 ~6 1325.) 

In einer fruheren Mitteilung 1) wurde bereits kurL 
uber die Zusammensetzung und Verarbeitung des tech- 
nischen Steinkohlenschwelgases berichtet. Die folgendeu 
Untersuchungen und Ausfuhrungen bilden im einzelnen 
eine Erweiterung dieser Angaben und ebenso eine Grund- 
lage fur die Vorgange und Zusammenhange, wie sie allge- 
mein bei der Kohlenentgasung herrschen. Auch mit Bezug 
auf die Eigenschaften der aus den Schwelgasen gewon- 
nenen Erzeugnisse sollen einige erganzende Angaben mit- 
geteilt werden. 

Fur die Beurteilung der bei der Verschwelung in der 
Drehtrommel erhaltlichen Gasausbeuten bietet die Be- 
stimmung der fluchtigen Bestandteile der zu verschwelen- 
den Kohle lediglich einen rohen Anhaltspunkt. Nur die 
Verschwelung selbst kann ein genaues Bild abgeben. In 
dem fur die Verschwelung in Betracht kommenden Tem- 
peraturintervall variiert die anfallende Gasmenge und 
Gasqualitat bei einer bestimniten Kohlensorte betracht- 
lich mit der Schweltemperatur: Mit steigender Temperatur 
wachst die Gasmenge, der Heizwert des Gases sinkt, seiti 
Prozentgehalt an Kohlenwasserstoff en geht gleichfalls zu- 
ruck, was auf der andern Seite ein Ansteigen des Wasser- 
stoffgehalts zur Folge hat. So kann man durch schrittweise 
Steigerung der Temperatur von etwa 500' ab Gase er- 
halten, die in bezug auf Menge und Zusammensetzung 
einen allmahlichen Obergang zum Leucht- oder Koksofen- 
gas bilden. 

Wahrend also dlie Entteerung der Kohle bei ihrer Ver- 
schwelung im wesentlichen bei etwa 500 a zu Ende ist, ist 
ihr Entgasungsgrad bei dieser Temperatur nur bis zu 
einem Bruchteil fortgeschritten, der, auf das Volumen des 
Gases bezogen, im Mittel etwa rund 15 % und auf das Ge- 
wicht des Gases bezogen etwa rund 30% betragen durfte. 

In den nachstehenden Zahlentafeln sollen einige der 
im Betriebe verschwelten Kohlensorten kinsichtlich ihrer 
wichtigsten Eigenschaften und der ihrer Entgasungspro- 
_ _ _  __  

1) Z. ang. Ch. 37, 252 [1924]. 

295 5,OO 1 3,50 1 4,25 1,70 
5,O ~ 7,25 5,56 ' 6,40 ~ 1,28 
7,5 8,83 7.10 7,97 1,06 

10,o 10,25 8,33 9,29 j 0,93 

0,44 
0,33 
0,27 
0,24 




